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摘要 :我国 的 城市 乌 类 学 起 步 于 20 世纪 80 年 代 , 随 着 城市 化 过 程 的 加 速 ,城市 鸟 类 学 也 有 了 和 较 快 发 展 ,为 了 全 面 系统 地 了 解 
中 国 城市 鸟 类 学 人 研究 的 历史 现状 与 发 展 趋势 ,在 中 国 期 刊 全文 数 据 库 中 以 “城市 "和 “ 鸟 类 ”为 主题 词 检索 了 1950 一 2015 年 间 
发 表 的 文章 ,筛选 获得 128 篇 文章 ,并 对 检索 结果 进行 综述 。 结 果 显 示 ,城市 鸟 类 学 发 表 文 章 数量 自 20 世纪 80 年 代 起 逐渐 增 
加 ,由 1981 一 1990 的 年 均 0.7 篇 跃升 至 2011 一 2015 年 的 年 均 11.6 篇 。 研 究 地 涉及 全 国 '29 个 省 级 行政 区 的 57 个 城市 。 研 究 的 
主要 议题 包括 :城市 鸟 类 的 群落 结构 和 分 布 影响 城市 乌 类 的 主要 环境 因素 和 城市 鸟 类 的 保护 实践 。 综 述 发 现 , 不 同城 市 环 带 
位 置 ,城市 中 不 同 生境 组 合 会 影响 城市 的 鸟 类 群落 结构 ;不 同 尺 度 上 的 环境 因素 会 对 鸟 类 的 分 布 * 繁 殖 ` 砚 食 和 生理 情况 产生 多 
影响 , 而 城市 化 是 影响 这 些 环境 因素 的 主要 驱动 力 ; 鸟 类 栖息 地 规划 以 保护 城市 中 和 朋 然 栖息 地 ,增加 其 景观 连通 性 促进 鸟 类 
保护 , 马 类 招引 技术 主要 通过 补充 集资 源 和 食物 资源 促进 乌 类 保护 。 然 而 ,由 于 资源 限制 ,有 关 城 市 鸟 类 的 长 期 研究 相对 较 少 。 
并 且 , 已 有 研究 中 城市 鸟 类 的 生态 系统 服务 也 鲜 有 涉及 。 为 此 ,对 我 国 城市 鸟 类 学 的 发 展 提出 了 三 点 展望 ,城市 鸟 类 学 研究 应 
加 强 城市 绿地 鸟 类 招引 措施 的 生态 影响 研究 ,进一步 发 掘 城市 鸟 类 的 自然 体验 写 环 境 教育 价值 ,并 促进 民间 爱好 者 参与 长 期 系 
统 性 城市 乌 类 学 调查 。 
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Urban ornithological research in China. “A review 
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Abstract: In China, ”Urban ornithological research started as early as the 1980s and developed rapidly with the fast 
urbanization process. In order-to better understand the history and recent trends of urban ornithological research in China ， 
we conducted a systeniatic review. We used the key words of“urban”and“birds”to search for scientific articles published 
during1950—2015 in the “ China National Knowledge Infrastructure” database and retrieved 128 articles. Based on our 
review, we summarized the history and recent trends in publication, main research topics and major findings in urban 
ornmithology studies. The urban ornithology publications increased from an annual average of 0.7 ariticle during 1981 一 1990 
to 11:6 articles during 2011—2015. The research areas include 57 cities located in 29 provinces. The topic of urban 
ornithology studies includes research of urban avian community structure and distribution, effect of environment factors on 
urban birds, and practices of urban avian conservation. Major findings include: (1) the urban-rural gradient and different 


habitat groups would affect avian community structure; (2) environmental factors at different scales had a variety of effects 
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on distribution, breeding, feeding, and physiological conditions of urban birds; and(3) habitat conservation in urban areas 
and bird attracting measurements, such as setting feeders, contributed to urban avian conservation. However, limited by 
resources long-term study on urban avian is rare. In addition, very few of studies examined the ecosystem services provided 
by avian fauna in the urban context. In the future, we suggest researchers pay more attention to( 1) the ecological effect of 
the bird attracting measures, (2 ) the value of natural experience and environmental education brought by the urban avian 


fauna, and work with birdwatchers to design long-term urban avian researches. 


Key Words: Ornithology; urban; China; review 


鸟 类 对 栖息 地 的 组 成 和 环境 变化 非常 敏感 ,是 城市 生态 环境 和 城市 生物 多 样 性 的 重要 指示 物种 -1 ,对 城 
市 生态 系统 具有 重要 价值 。 同 时 , 鸟 类 是 城市 环境 中 最 为 常见 的 野生 动物 ,分布 广泛 ,易于 接近 ,是 居民 在 
城市 环境 中 亲近 自然 的 重要 媒介 ,具有 教育 和 娱乐 等 社会 功能 ,对 城市 居民 的 身心 健康 和 人 类 福 社 有 重要 
作用 。 

第 二 次 世界 大 战 结束 后 ,世界 范围 内 的 城市 化 过 程 大 大 加 速生 。 改 革 开 放 以 来 ;我 国 城市 化 快速 推进 ， 
引起 了 国内 外 各 领域 学 者 的 广泛 关注 和 重视 ”。 基 于 乌 类 对 于 城市 生态 环境 和 居民 福 社 的 重要 性 ,在 快速 
城市 化 过 程 中 ,开展 城市 背景 下 的 鸟 类 学 人 研究 ,显得 尤为 重要 。 在 国际 学 界 , 城 市 岛 类 学 人 研究 逐渐 得 到 了 很 多 
研究 者 的 重视 ,取得 了 丰硕 的 成 果 *“1, 相 比 之 下 ,我 国 的 鸟 类 学 人 研究 仍 主 要 在 自然 栖息 地 开展 ,在 城市 开展 
的 鸟 类 学 研究 较 少 。 进 入 21 世纪 初 ,我 国 城市 马 类 学 有 了 较 快 的 发 展 , 发 表 文 章 数量 逐年 增加 ,由 1981 一 
1990 的 年 均 0.7 篇 跃升 至 2011 一 2015 年 的 年 均 11.6 篇 。 为 进一步 推动 我 国 城市 鸟 类 学 研究 的 发 展 ,本 文 对 
我 国 城市 乌 类 学 研究 进行 系统 性 综述 ,归纳 了 城市 乌 类 学 研究 中 的 主要 议题 ,总 结 研 究 议 题 的 主要 内 容 、 特 点 
及 主要 结论 ,并 对 未 来 城市 鸟 类 学 的 发 展 提出 展望 ; 


1 中 国 城市 乌 类 学 研究 现状 


以 “城市 "和 “ 乌 类 ”为 主题 词 ,以 1950 一 2015 年 为 检索 时 间 段 ,在 中 国 期 刊 全 文 数据 库 的 基础 性 研究 中 
进行 检索 , 共 获 得 187 篇 发 表 文 章 在 此 基础 圭 , 通 过 阅读 题目 和 摘要 ,去 除了 与 主题 不 相关 的 文章 59 篇 , 获 
得 128 篇 文 草 作为 综述 对 象 。 

我 国 城市 鸟 类 学 研究 起 步 于 '20 世 纪 中 叶 , 在 此 后 的 50 年 中 低速 发 展 。 进 入 21 世纪 ,城市 鸟 类 的 研究 逐 
渐 增 多 ,所 涉及 的 领域 也 不 断 折 展 , 经 历 了 基础 性 调查 ,理论 研究 .理论 与 实践 研究 3 个 阶段 ,发 展 出 3 个 主要 
研究 议题 ,分 别 是 城市 鸟 类 的 基础 研究 .影响 城市 鸟 类 的 环境 因素 研究 和 城市 马 类 的 保护 实践 。 我 们 首先 以 
人 研究 发 表 的 时 间 \ 人 研究 地 点 发 表 期 刊 和 人 研究 议题 为 线索 ,分 析 概 括 已 有 的 城市 鸟 类 学 研究。 随后 ,我 们 将 对 
每 个 研究 议题 的 研究 成 果 进 行 详细 的 介绍 。 

1.1 研究 论文 发 表 的 时 间 动 态 

从 发 表 文 章 的 数量 来 看 ,2000 年 以 前 我 国 在 城市 鸟 类 学 方面 的 研究 发 展 较 慢 ,此 后 文章 数量 快速 增加 
(图 1) 。 从 不 同 研究 议题 来 看 ,城市 鸟 类 的 基础 研究 早 在 20 世纪 50 年 代 就 有 文章 发 表 , 并 且 在 各 个 时 间 段 
该 议题 的 发 表 文 章 数量 都 是 最 高 的 ;影响 城市 鸟 类 的 环境 因素 研究 在 2000 年 后 开始 快速 增加 ,近年 来 已 发 表 
较 多 文章 ;城市 乌 类 的 保护 实践 的 文章 数量 相对 较 少 ,属于 新 兴 的 研究 议题 。 

1.2 ”研究 地 分 布 

从 研究 地 来 看 ,发 表 文 章 最 多 的 省 级 行政 单位 为 北京 和 广西 ,各 为 13 篇 ,发 表 5 篇 及 以 上 的 省 市 依次 还 
有 浙江 上海 .江苏 广东 黑龙江、 陕西 四川 ( 图 2) 。 

1.3 主要 发 表 期 刊 

城市 乌 类 学 发 表 的 文章 主要 集中 在 动物 学 、 生 态 学 生物 多 样 性 领域 。 在 综述 的 128 篇 文章 中 ,研究 质量 
普遍 较 高 ,有 75 篇 发 表 在 中 文 核心 期 刊 ( 图 3), 占 总 数 的 58.6%。 核 心 期 刊 之 中 ,发 表 4 篇 文章 以 上 的 期 刊 
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包括 :动物 学 杂志 (9 篇 ) .生态 学 报 (6 篇 ) .生物 多 样 性 (5 篇 ) .生态 学 杂志 (4 篇) .四川 动 物 (4 篇 ) 和 野生 动 
物 学 报 (4 篇 ) ,如 图 3。 


2 ”中国 城市 乌 类 学 研究 的 主要 议题 
在 128 篇 期 刊 文章 中 ,通过 阅读 全 文 ,归纳 出 城市 


一 一 城市 鸟 类 的 基础 研究 
影响 城市 乌 类 的 环境 因 
素 研究 


素 研 究 
一 会 一 城市 鸟 类 的 保护 实践 


岛 类 学 研究 的 3 个 热点 议题 ,分 别 是 :城市 乌 类 的 基础 时 各 | -x- 合计 
研究 .影响 城市 鸟 类 的 环境 因素 研究 和 城市 鸟 类 的 保护 。 30 | 

实践 ( 表 1) 。 我 国 城市 鸟 类 学 研究 仍然 以 基础 研究 为 有 

主 ,3 个 议题 中 ,城市 鸟 类 的 基础 研究 有 67 篇 , 占 总 数 。 萎 … 


的 52%。 本 文 将 分 别 就 这 3 个 议题 ,对 我 国 城市 鸟 类 学 10 上 | 
的 发 展现 状 进 行 综述 。 


0 | 
2.1 城市 乌 类 的 基础 研究 SE 
作为 城市 生态 系统 的 重要 组 成 部 分 和 城市 环境 的 3 ML A A 4b 
重要 指示 物种 ", 鸟 类 的 生态 习性 ,分 布 特点 、 群 落 结 I 


构 ,是 城市 鸟 类 学 研究 的 基础 ,同时 也 构成 了 城市 鸟 类 
基础 研究 的 主要 内 容 。 图 1 | 我 国 城市 鸟 类 学 研究 发 表 文 章 的 数量 增长 
乌 类 生态 习性 研究 主要 集中 在 城市 常见 乌 类 的 行 
为 生态 和 种 群生 态 两 个 方面 。 前 者 主要 包括 党 
殖 “”、 取 食 鸣叫、 惊 飞 距 离 ” ,后 者 主要 包 
括 数 量变 化 与 分 布 ”” 。 研 究 对 象 的 种 类 包括 麻 稚 
Passer montanus 、 喜 前 Pica pica 敌手 Aix galericulata、 R 
头 枫 Sitiavillosa、 白 和 葛 忽 Motacilla alba、 马 转 Turdus 
mandarinus、 白 涉 观 Pycnonotus sinensis < 大 山 答 Parus 
major、 柠 涉 政和 Sinosuthora webbiana、 红 胁 蓝 尾 钢 
Tarsiger cyanurus 、 北 红 尾 饮 Phoemiceurus aroreuss 晶 正 噪 
鹏 Garrulax sannio 、 灰 标 马 Spodiopsarciner aceus 、 黑 尾 蜡 
嘴 稚 jophona migratoria 、 秃 描 乌鸦 "Corvusf rugilegus。 其 
中 除 黑 头 移 秃 蜡 乌鸦 以 外 丝 为 所 在 城市 的 常见 种 。 综 
述 的 128 篇 文章 中 有 所 篇 文章 涉及 日 头 鹊 ,是 研究 文章 
最 多 的 一 种 。 此 类 研究 多 属于 描述 性 调查 ,是 城市 马 类 
学 中 最 基础 的 部 分 。 pe 
鸟 类 群落 结构 及 其 动态 变化 ,是 人 们 了 解 城市 久 有 
类 < 探究 印 类 与 城市 环境 关系 的 基础 和 依据 ,为 后 续 | 
的 深入 人 研究 提供 了 数据 支持 。 这 部 分 研究 的 内 容 主 要 
外 括 城 市 的 鸟 类 区 系 与 群落 结构 . 鸟 类 群落 调查 . 鸟 类 图 我 国 城市 久 类 学 研究 地 分 布 状况 
群落 对 比 城市 鸟 类 群落 结构 的 季 相 或 年 际 动态 研究 Fig.2 ”Urban ornithological research areas in China 
其 中 不 同城 市 绿地 或 生境 的 马 类 群落 对 比 是 此 类 人 研究 
的 热点 。 
研究 发 现 ,不同 生境 类 型 中 乌 类 物种 多 样 性 有 明显 的 差异 。 城 市 的 不 同 生 境 中 , 吾 转 ,学校 等 以 阔 叶 敌 木 
林 为 优势 的 生境 鸟 类 物种 数 和 物种 多 样 性 通常 最 高 ,而 建成 区 和 居民 区 最 低 , 且 群落 结构 单一 ” 。 少 数 
研究 由 于 研究 区 的 优势 生境 类 型 不 同 ,发 现 灌 丛 的 鸟 类 物种 多 样 性 最 高 ”或 湿地 的 鸟 类 多 样 性 最 高 ” 。 


Fig.l The increasing numbers of publications in Chinese urban 


ornithological studies 
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国 非 核心 期 刊 
男 动物 学 杂志 


国 生态 学 报 
国 生物 多 样 性 
43 国 生态 学 杂志 
四 川 动物 
Se eh 加 野生 动物 学 报 
< 其 他 核心 期 和 
图 3 城市 鸟 类 学 研究 的 主要 发 表 期 刊 
Fig.3 Major journals publishing urban ornithological studies 
表 1 中 国 城市 鸟 类 学 研究 议题 
Table 1 Majorresearchtopics of urban ornithology in-China 
议题 数量 百分比 研究 内 容 
Topic Number Proportion/ % Research content 
| 上 = > 基 而 究 .~ 
城市 鸟 类 的 基础 研究 67 52.34 年 态 习性 与 分 布 .群落 结构 及 其 动态 变化 


Basic research of urban avian fauna 


Te 城市 名 类 计生 境 因 子 关系 .影响 鸟 类 的 城市 化 


Effect of environment factors on urban 35 27.34 (A 
, 过 程 
avian fauna 
城市 鸟 类 的 保护 实践 有 2 城市 生物 多 样 性 保护 策略 ,城市 马 类 栖息 地 规 
Practices of urban avian conservation L 划 设 计 
合计 Total 128 100 


有 研究 发 现 不 同 生境 类 型 组 合 对 乌 类 种 数 个 体 数 量 和 鸟 类 类 群 部 会 产生 有 影响。 在 乔木 屋 和 地 被 层 都 发 
达 的 生境 , 马 类 种 类 和 数量 最 多 ;乔木 层 和 灌木 层 邵 发 达 的 生境 , 乌 类 种 数 最 低 ;灌木 屋 和 地 被 层 都 发 达 的 生 
境 , 鸟 类 数量 最 低 ”。 还 有 研究 依据 生境 制图 分 类 法 将 湿地 生境 分 为 河滩 生境 、 滨 岸 生境 、 积 水 沙 坑 三 类 大 
类 及 12 小 类 ,发 现 河滩 生境 以 涉 禽 ( 锥 形 是 ` 欧 形 目 、 币 形 目 ) 为 优势 , 积 水 沙 坑 生 境 以 游 禽 ( 雁 形 目 、 鸥 形 目 
和 朋 鹏 目 ) 为 优势 ,而 滨 岸 生境 则 主要 分 布 一 些 城市 常见 鸟 类 ” 。 

对 于 不 同城 市 环 带 的 绿地 ,城郊 绿地 的 鸟 类 多 样 性 和 均匀 度 最 高 ,其 次 是 远郊 ,而 中 心 城 区 绿地 的 鸟 类 多 
样 性 和 均匀 度 最 低 ，” ,相近 城市 化 梯度 的 不 同城 市 绿地 中 ,在 植被 层次 丰富 、 面 积 大 的 绿地 斑 块 中 鸟 类 
种 数 和 多 样 性 较 高 ;但 是 鸟 类 过 见 率 与 绿地 斑 块 面积 的 统计 关系 并 不 显著 。 

许多 研究 表明 ;人 为 因素 对 鸟 类 多 样 性 也 有 明显 的 影响 。 人 为 因素 诸如 施工 改造 .晨练 噪声 公路 交通 
会 造成 鸟 类 数量 减少 :多样 性 降低 .群落 结构 趋 于 单一 化 ”” 。 城 市 湿地 人 为 调整 水 位 、 偷 鱼 、 毒 鸟 水 
污染 和 水 资源 过 度 利 用 等 人 为 因素 都 会 导致 鸟 类 多 样 性 丧失 “” 。 

以 二 研究 在 调查 城市 常见 鸟 类 生态 和 城市 鸟 类 群落 结构 的 同时 也 初步 揭示 了 城市 鸟 类 与 生境 的 关系 ,以 
及 乌 类 群落 受 城市 化 的 种 种 影响 ,为 后 续 深 入 人 研究 提供 了 依据 。 
2.2， 影响 城市 鸟 类 的 环境 因素 

学 者 们 主要 从 城市 鸟 类 与 生境 因子 关系 和 影响 马 类 的 城市 化 过 程 两 个 角度 人 研究 影响 城市 鸟 类 的 生境 因 
素 , 这 里 也 将 从 这 两 个 方面 进行 综述 。 不 同类 型 的 生境 因子 在 不 同 尺 度 上 对 城市 鸟 类 产生 影响 “” , 接 下 来 本 
文 将 从 城市 .绿地 和 生境 斑 块 3 个 尺度 来 概述 城市 马 类 与 生境 因子 关系 的 已 有 人 研究 。 

在 城市 尺度 上 ,城市 鸟 类 (种 数 \ 多 样 性 和 均匀 度 ) 主 要 受到 生境 格局 的 影响 。 人 研究 者 主要 通过 城市 绿地 
斑 块 间 的 连通 性 破碎 化 程度 ,以 及 景观 异 质 性 (景观 多 样 性 .景观 均匀 度 ) 来 描述 鸟 类 生境 格局 “” 。 栖 息 
地 间 的 连通 性 ,影响 乌 类 的 迁移 与 砚 食 ,主要 通过 形状 指数 .平均 最 小 邻近 距离 和 斑 块 结合 度 来 衡量 。 生 境 连 
通 性 越 蜗 ,会 有 更 多 的 留 岛 及 迁徙 过 境 的 乌 类 在 栖息 地 内 疯 食 停留 , 故 马 类 种 数 越 多 。 破 人 碎 化 程度 指 栖 娠 地 
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面积 的 缩小 和 质量 的 下 降 , 影 响 鸟 类 的 分 布 和 物种 多 样 性 ”W ,主要 通过 平均 斑 块 面积 、 斑 块 密度 破碎 度 指 
数 .聚集 度 指数 ,以 及 破碎 化 斑 块 数量 衡量 。 生 境 ( 如 林地 草地) 破碎 化 程度 越 低 , 则 鸟 类 种 数 越 多 ”" 。 景 
观 异 质 性 指 的 是 景观 特征 的 非 均 匀 性 和 变异 性 ,影响 鸟 类 的 物种 多 样 性 和 均匀 度 ,主要 通过 香农 多 样 性 指 
数 和 香农 均匀 度 指数 衡量 ” 。 景 观 多 样 性 越 高 , 则 鸟 类 物种 多 样 性 越 高 “” ,均匀 度 越 低 ”。 景 观 均匀 
度 越 高 , 则 鸟 类 物种 均匀 度 越 高 。 

在 绿地 尺度 上 ,其 总 面积 植被 盖 度 植物 种 数 水 域 比例 .空间 异 质 性 、 自 然 度 和 人 类 干扰 水 平 是 影响 马 
类 的 主要 因素 “”…**%。 绿地 面积 越 大 , 鸟 类 种 类 越 多 “”% ,密度 越 低 ””。 植 被 总 盖 度 越 高 7? 鸟 类 物 
种 多 样 性 越 高 ”…  。 具 体 而 言 ,乔木 层 盖 度 越 高 鸟 类 种 数 越 多 , 鸟 类 优势 度 越 低 ” ,灌木 层 盖 度 越 高 , 乌 类 
种 数 与 物种 丰富 度 越 高 ” 。 绿 地 植物 种 类 越 丰 富 , 鸟 类 种 数 越 多 ,数量 越 多 ,物种 丰富 度 越 高 ”> 
研究 者 在 水 域 面 积 比例 与 乌 类 种 数 的 关系 方面 存在 分 芍 。 一 些 研究 发 现 , 水 域 面 积 比 例 越 大 ; 乌 类 物种 数 越 
多 ”” ;而 另 一 些 研 究 发 现 水 域 面 积 比 例 与 鸟 类 种 数 和 多 样 性 无 明显 关系 。 

空间 寞 质 性 主要 包括 微 栖 上 县 地 类 型 植被 类 型 植被 的 垂直 结构 及 其 他 地 形 因 条 (如 海拔 坡度 ) 的 非 均 
匀 性 和 变异 性 ”1 。 空 间 异 质 性 越 高 , 鸟 类 种 数 越 多 和 和 群落 多 样 性 越 高 。 不 富 的 植被 类 型 和 
复杂 的 植被 垂直 结构 , 则 有 利于 吸引 不 同 集团 的 鸟 类 并 增加 绿地 的 鸟 类 物种 多 样 性 >” 。 此 外 ,在 空间 异 
质 性 较 高 时 ,绿地 面积 与 鸟 类 种 数 的 正 相 关 关 系 也 更 为 显著 。 

自然 度 将 环境 分 为 建筑 区 农田 林地 水域 四 种 基本 类 型 ,按照 不 同 组 分 的 面积 比例 划分 等 级 ,以 反映 城 
市 绿地 植被 覆盖 和 人 类 活动 的 干扰 水 平 ”” 。 自 然 度 对 鸟 类 物种 数 的 影响 比 空间 异 质 性 更 为 显著 ”“ 。 自 
然 度 越 高 , 鸟 类 种 数 ,物种 多 样 性 和 丰富 度 越 高 ”六 ,并 且 鸟 类 群落 稳定 性 也 较 高 ”。 

除了 自然 度 , 研 究 者 也 通过 人 流量 噪声、 建筑 指数 和 号 市 中 心 的 距离 表征 城市 绿地 的 人 类 干扰 水 
平 ”" ”5 。 人 流量 越 大 , 则 乌 类 种 数 、 多 样 性 、 密 度 越 低 ””” 。 建 筑 指 数 越 高 , 鸟 类 丰富 度 越 低 。 距 离 
市 中 心 越 远 ,物种 多 样 性 越 高 ”” 。 

在 生境 斑 块 广度 上 ,其 植物 组 成 、 植 被 层次 结构 、 到 其 他 生境 斑 块 的 距离 和 干扰 程度 是 影响 马 类 在 生境 斑 
块 内 停 软 、 疯 食 繁殖、 迁移 的 主要 因素 。 人 生境 斑 块 中 的 植物 组 成 越 丰 富 , 鸟 类 物种 数 越 多 ,物种 多 样 性 
越 高 “”““ 。 鸟 类 集团 是 由 资源 利用 方式 (如 食性 、 取 食 方 式 、 繁 殖 方式 以 及 栖息 的 植被 层次 等 ) 类 似 的 不 同 
物种 组 成 的 集团 '“ 。 不 同 的 鸟 类 取 从 集团 或 营 梨 集团 对 生境 的 利用 存在 较 大 差异 “”““ 。 人 研究 发 现 木 本 植 
物种 数 越 多 , 植 食性 .肉食 性 、 食 虫 性 杂食 性 等 鸟 类 集团 在 秋冬 季 的 多 度 越 高 "“…”“ 。 不 同 层次 的 植被 会 吸引 
不 同 的 鸟 类 集团 活动 ”0 ,如 林 冠 枝 干 营 梨 集团 偏好 在 植被 冠 层 筑 梨 , 灌 草丛 营 梨 集团 偏好 在 灌木 层 筑 
梨 , 地 面 营 梨 集 团 主要 在 地 被 层 筑 梨 ” 。 植 食 拾 取 集 团 和 植 食 探 取 集团 主要 在 乔木 层 取 食 , 食 虫 拾取 集团 、 
杂食 拾取 集团 和 植 食 拾取 和 集团 则 主要 在 灌木 层 和 地 被 层 取 食 “。 因 此 ,多 层 复合 植被 的 斑 块 更 加 利于 鸟 类 
栖息 、 葛 食 和 繁殖 …%” 。 到 其 他 森林 斑 块 的 距离 对 小 型 鸟 类 繁殖 与 分 布 十 分 重要 , 斑 块 间距 离 越 小 越 利 于 
它们 答 避 敌 害 ,获取 食物 。 至 水 源 的 距离 是 影响 器 乌 繁殖 的 重要 因素 ,距离 越 近 , 越 利于 其 在 繁殖 期 间 获 得 食 
物资 源 “ 。 生境 斑 块 尺度 上 的 干扰 ,主要 来 自 于 行人 和 机 动车 。 人 研究 者 使 用 最 近 人 行道 的 距离 .最 近 机 动车 
道 的 距离 和 噬 声 强度 反映 干扰 程度 ,发 现 鸟 类 在 日 天 对 干扰 (如 噪声 ,行人 和 和 车辆 ) 有 较 高 的 容 妨 度 ,但 在 夜 
晚 较 为 敏感 ,因此 会 选择 远离 人 类 干扰 的 斑 块 夜 栖 ““” 。 有 研究 采用 车 流量 和 人 流量 评估 斑 块 的 干扰 程度 ,发 
现 二 者 对 大 多 数 鸟 类 的 繁殖 分 布 无 明显 影响 “ 。 此 外 ,还 有 研究 指出 个 体 小 的 鸟 类 比 个 体 大 的 鸟 类 更 易 受 
干扰 的 影响 “ 。 在 干扰 程度 较 高 的 斑 块 ,多 数 鸟 类 喜欢 在 高 大 的 树木 上 采 食 和 夜 栖 , 以 规避 干扰 的 
影响 “” 。 

近年 来 , 随 着 城市 化 的 加 剧 ,城市 中 的 很 多 环境 因子 随 之 发 生 改 变 , 引 起 了 众多 学 者 的 注意 。 大 量 研 究 表 
明 ,城市 化 过 程 会 引起 栖息 地 的 减少 与 栖息 地 环境 的 改变 ,下 接 影响 周边 植物 . 乌 类 昆虫 等 不 同类 群生 物 的 
多 样 性 ”" 。 城 市 化 过 程 对 鸟 类 影响 的 研究 主要 关注 城市 化 对 鸟 类 分 布 . 鸟 类 群落 结构 . 鸟 类 物种 多 样 性 ， 
以 及 马 类 生理 的 影响 。 


http://www.ecologica.cn 


3362 生 态 学 报 38 卷 


城市 化 对 乌 类 分 布 有 明显 的 影响 。 学 者 们 利用 人 工 草 坪 面 积 、 高层 楼 房 面 积 、 便 化 地 面 面 积 人口 数 量 等 
站 标 评估 城市 化 水 平 ,城市 化 较 高 的 地 区 (例如 商业 区 、 高 层 居 民 区 和 主干 道路 ) 马 类 数量 较 少 和 物种 丰富 度 

较 低 ,而 城市 化 程度 较 低 的 地 区 (如 城乡 结合 部 ) 的 乌 类 数量 较 多 ,物种 丰富 度 较 高 ””) 。 另 外 ,一 些 高 校 、 公 
十 建筑 区 和 平房 居民 区 虽然 位 于 城市 化 较 高 的 区 域 的 ,但 由 于 其 植物 种 类 多 样 且 植被 覆盖 率 较 高 或 有 较 
多 的 孔洞 结构 ,人 为 干扰 较 少 ,利于 鸟 类 竟 食 与 停 吹 , 乌 类 数量 较 多 ,物种 丰富 度 较 高 ”” 。 距 市 中 心 距离 可 
以 看 作 是 城市 化 综合 因子 的 简单 化 指标 , 它 表 示 样 方 或 样 点 中 心 到 城市 中 心地 标 物 的 距离 ”。 人 研究 发 现 随 
着 距 市 中 心 距离 的 增加 , 乌 类 群落 多 样 性 、 物 种 丰富 度 逐 渐 增 加 “” , 鸟 类 个 体 数 也 随 之 增加 。 

城市 化 过 程 改 变 了 许多 城市 生境 因子 ,影响 了 乌 类 群落 结构 及 物种 多 样 性 。 这 些 因 子 主要 包括 栖息 地 建 
筑 指数 .生境 稳定 性 .食物 可 获得 性 …”。 不 同 集团 的 鸟 类 对 这 些 因素 的 适应 程度 各 不 相同 ,大 体 可 分 为 城 
市 化 适宜 种 和 城市 化 敏感 种 ”” 。 

建筑 指数 表示 样 方 内 及 周围 的 建筑 面积 比例 ,该 指数 越 高 , 乌 类 群落 多 样 性 越 低 , 乌 类 物种 数 越 少 ”。 
地 面 营 集 集团 鸟 类 对 建筑 指数 最 为 敏感 , 随 着 指数 升 高 ,个 体 数量 随 之 下 降 ”洞穴 或 人 工 建筑 筑 集 乌 
类 则 最 为 适应 , 随 着 指数 升 高 个 体 数 量 有 所 增加 ,并 成 为 优势 集团 ,例如 麻 尖 可 以 在 空调 室外 机 中 
筑 梨 “ 。 

生境 稳定 性 ,通常 指 生 境 中 的 植物 群落 的 稳定 性 ,面积 越 大 、 植 物种 类 越 多 ` 层 次 越 丰 是 的 植物 群落 越 稳 
定 。 生 境 稳 定性 越 高 , 鸟 类 物种 数 越 多 '”。 城 市 外 围 的 自然 林 区 生境 稳定 性 最 高 ,利于 地 面 集 鸟 类 躲避 天 
敌 ” ,在 自然 林 区 的 地 面 梨 集团 个 体 数 最 多 ,在 建筑 密集 区 则 数量 为 零 ” 。- 汐 草丛 营 梨 集团 与 地 面 梨 鸟 类 
集团 的 响应 趋势 类 似 ,对 生境 稳定 性 的 敏感 性 弱 于 地 面 集 集团 ,在 城郊 农林 交错 区 中 数量 最 多 ”。 由 此 可 
见 , 地 面 营 划 集 团 鸟 类 为 典型 的 城市 化 敏感 种 , 洞 人 六 或 人 工 建 筑 筑 人 巢 为 典型 的 城市 化 适宜 种 。 

食物 可 获得 性 影响 鸟 类 对 生境 的 选择 ”。 浆 果树 数量 ` 从 为 投 喂 量 、 厨 余 垃圾 量 的 增加 都 可 以 增加 食物 
可 获得 性 。 食 物 可 获得 性 越 高 , 鸟 类 总 体 数量 越 多 “3 由 于 杂食 性 地 面 拾取 集团 乌 类 食性 更 广 , 获 取 食物 
的 能 力 更 强 `” , 随 着 食物 可 获得 性 的 增加 ,杂食 性 地 面 拾取 鸟 类 集团 的 数量 和 比例 会 随 之 增加 ” ,为 典型 
的 城市 化 适宜 种 。 例 如 乌 缆 \ 麻 汰 . 喜 前 能够 充分 利用 城市 中 的 食物 (如 学 校 食 竺 邱 沙 的 食物 .公园 洲 人 投 喂 
的 食物 .垃圾 中 的 食物 ) “”。 相 比 而 言 , 食 虫 性 鸟 类 集团 (如 大 山雀 等 ) 和 食肉 性 鸟 类 集团 (如 标 背 伯劳 
Laniusschach 等 ) 获 取 食 物 较 难 ,数量 较 少 22 。 

城市 化 对 鸟 类 生理 也 会 产生 影响 :2 。 有 研究 者 以 麻 汰 为 研究 对 象 ,以 体重 .血糖 .血液 中 性 粒 细胞 与 淋 
巴 细胞 相对 数量 等 指标 对 比 研 究 了 城区 与 郊区 麻 稚 所 面临 的 环境 压力 ,发 现 与 郊区 的 腑 稚 相 比 ,城区 腑 省 的 
体质 量 较 轻 , 中 性 粒 细胞 的 比例 较 高 ,而 淋巴 细胞 占 的 比例 较 少 ,压力 指数 较 高 “! 。 此 后 该 研究 团队 进一步 
对 比 研 究 城区 与 郊区 有 奈 稚 体质 水 平 的 差异 ,他 们 以 太 管 体重 为 因 变 量 ,中 足 长 为 自 变 量 进行 最 小 平方 回归 分 
析 , 获 得 体质 指数 ,发 现 城 市 高 层 楼 房 居 民 区 低层 楼 房 居 民 区 以 及 大 学 校园 中 麻 稚 的 体质 指数 显著 低 于 郊区 
环境 ,而 城市 公园 和 平房 居民 区 麻 涛 的 体质 水 平 则 与 郊区 环境 的 差异 较 小 ” 。 
2.3 -城市 马 类 的 保护 实践 

在 金 部 128 篇 文章 中 ,除了 各 地 区 的 城市 马 类 学 研究 ,还 有 15 篇 综述 性 文章 。 综 述 性 文章 以 介绍 国内 外 
城市 鸟 类 保护 经 验 、 推 广 保 护 框 架 和 技术 为 主 ,其 中 9 篇 综述 讨论 城市 岛 类 的 保护 实践 。 

城市 鸟 类 保护 实践 的 研究 ,吸收 了 部 分 城市 鸟 类 的 基础 研究 和 影响 城市 鸟 类 的 环境 因素 的 成 果 , 从 城市 
生物 多 样 性 保护 策略 和 城市 鸟 类 栖息 地 规划 设计 两 个 层面 ,探讨 如 何 通 过 规划 管理 和 保护 措施 ,来 维持 并 改 
善 城市 马 类 的 生存 环境 。 

城市 是 以 人 类 活动 为 主导 的 区 域 , 城 市 的 人 为 活动 与 生物 多 样 性 保护 矛盾 尤为 突出 ,城市 生物 多 样 性 保 
护 策略 则 为 解决 这 些 了 矛盾 提供 了 可 靠 的 依据 和 建议 。 此 类 研究 主要 关注 3 个 方面 ,城市 生物 多 样 性 评估 ` 城 
市 生物 多 样 性 保护 策略 城市 湿地 保护 。 

城市 生物 多 样 性 评估 研究 主要 包括 绿地 生物 多 样 性 评估 与 生物 多 样 性 价值 评估 。 学 者 通过 生境 多 样 性 
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(点 ` 线 . 面 三 类 生境 单元 香 浓 多 样 性 指数 和 饱和 度 指数 ) 和 物种 多 样 性 (植物 蝴蝶、 鸟 类 、 两 栖 动 物 的 物种 
数 . 香 浓 多 样 性 指数 和 饱和 度 指数 ) 评估 城市 绿地 的 生物 多 样 性 。 生 物 多 样 性 价值 评估 是 通过 市 场 价值 法 
将 珍稀 鸟 类 的 价值 货币 化 ” 。 

在 城市 生物 多 样 性 保护 研究 方面 ,学 者 们 全 面 地 调查 了 城市 辖区 内 的 昆虫 . 鱼 类 、 两 栖息 行 类 、 马 类 、 肯 
类 植物 的 多 样 性 水 平 ,并 指出 本 地 生物 多 样 性 保护 面临 的 问题 ,提出 因地制宜 的 保护 建议 “” 。 学 者 们 指 
出 的 主要 问题 有 野生 动物 栖息 地 破坏 ;居民 缺乏 野生 动物 保护 保护 意识 ,参与 猎 捕 .买卖 和 食用 野生 动 
物 ;环境 污染 “和 保护 机 制 不 健全 。 措 施 和 建议 包括 科学 规划 、 保 护 原生 栖息 地 .重视 环境 修复 治 
理 “” 加 强 宣传 教育 和 鼓励 公众 参与 “” 落实 补偿 和 加 强 执法 管理 。 

相 比 于 城市 生物 多 样 性 保护 研究 ,城市 湿地 保护 则 更 具 针 对 性 ,突出 城市 湿地 保护 所 面临 的 问题 及 对 策 。 
问题 主要 包括 ,在 管理 方面 ,城市 湿地 保护 区 的 管理 结构 庞杂 ,缺乏 协调 机 制 “” ;在 法 律 上 ;执法 机 关 执 法 
力度 不 足 , 公 众 法 律 意识 淡薄 .” ;在 土地 利用 上 ,方式 单一 导致 湿地 的 生态 系统 服务 下 降 ;公众 认 知 的 
缺乏 也 是 城市 湿地 保护 区 面临 的 主要 问题 ””。 针 对 以 上 问题 ,不 同人 研究 者 提出 的 解决 策略 包括 ,在 管 
理 方面 ,明确 各 部 门 职责 ,加 强 协调 管理 ” ;在 法 律 上 ,落实 奖惩 制度 …”; 在 土地 利用 上 ,把 保护 区 划分 为 
多 个 功能 区 ,从 而 实现 环境 保护 科普 展示 、 自 然 体验 、 休 巧 娱 乐 的 综合 性 服务 ” ;通过 加 强 宣传 和 湿地 科学 
研究 提高 公众 对 湿地 的 认识 。 

城市 生物 多 样 性 保护 策略 从 整体 上 为 城市 鸟 类 保护 确定 了 基调 与 方向 ,而 城市 栖息 地 设计 更 多 的 将 目光 
聚焦 于 城市 绿地 的 栖息 地 规划 设计 与 马 类 招引 ,从 具体 的 规划 < 设计 和 管理 措施 促进 城市 鸟 类 的 保护 。 城 市 
绿地 是 城市 内 自然 度 较 高 的 区 域 ,它们 的 植物 配置 往往 需要 满足 游人 的 多 种 需求 ,其 作为 野生 动物 栖息 地 
功能 未 得 到 广泛 关注 ”。 另 一 方面 ,野生 鸟 类 是 游人 自然 体验 的 重要 组 成 部 分 , 它 既 能 够 体现 城市 公园 的 环 
境 质量 ,也 为 公园 空间 体验 增加 灵性 ,为 游 黎 活动 增添 乐趣 “” 。 因 此 以 鸟 类 招引 为 导向 的 绿地 规划 设计 研 
究 不 但 有 助 于 改善 城市 马 类 的 生境 格局 ,增强 绿地 的 号 类 栖息 地 功能 ,而 且 能 够 提升 游人 的 游 各 体 验 。 目 前 ， 
这 部 分 研究 主要 关注 城市 乌 类 栖息 地 规划 ,城市 马 类 栖息 地 设计 和 城市 绿地 马 类 招引 技术 三 方面 。 

在 鸟 类 栖息 地 规划 上 ,以 保护 城市 中 自然 栖息 地 3 增加 栖息 地 连通 性 为 主要 手段 ” 。 在 保护 自然 栖息 
地 方面 ,主要 通过 限制 自然 栖息 地 的 开发 利用 活动 ,建立 生态 缓冲 区 实现 ”” 。 缓 冲 区 的 主要 景观 类 型 有 农 
田 经济 林 , 它 们 可 以 降低 自然 栖息 地 的 十 扰 ; 并 构成 生物 迁移 的 “ 踏 脚 石 ””! 。 增 加 栖息 地 连通 性 主要 通过 
规划 环 城 绿 化 带 ,构建 河岸 带 和 道路 绿色 亡 道 实现 ””"” 。 建 设 环 城 绿 化 带 可 以 形成 城乡 一 体 化 的 生境 格 
局 ,使 城市 鸟 类 可 以 通过 生境 廊 道 到 城市 外 更 广阔 的 范围 迁移 和 苋 食 “" 。 有 研究 评估 了 不 同 土地 利用 类 
型 对 锥 类 活动 的 阻力 ,发 现 林地 水 系 、 河 木林 或 竹林 .经济林 或 草地 水 田 、 旱 地 、 建 成 区 、 高 速 道 路 阻力 水 平 
依次 增高 ,指出 河流 水 系 是 建立 生态 廊 道 的 最 佳 选 择 之 一 ” 。 除 了 利用 河道 构建 绿色 廊 道 , 林 荫 道 也 可 以 增 
加 城市 栖息 地 的 连通 性 ,提高 城市 栖息 地 对 鸟 类 的 适宜 性 '” 。 此 外 ,绿色 屋顶 也 具有 成 为 城市 鸟 类 “ 踏 脚 
石 ” 增 加 城市 栖息 地 连通 性 的 潜力 ”。 

在 鸟 类 栖 乱 地 设计 上 ,学 者 们 主要 以 城市 湿地 和 城市 公园 为 研究 对 象 。 对 于 城市 湿地 ,要 在 整体 上 恢复 
湿地 生态 系统 ,并 采用 生态 驱 旦 设计 ,丰富 近 岸 植被 层次 和 多 样 性 ,种植 乡土 水 生 植物 ,减少 周边 点 源 污 染 , 改 
善 土壤 质量 ,从 而 提高 栖息 地 质量 吸引 鸟 类 栖 居 … ”"” 。 针 对 不 同 湿地 鸟 类 类 群 ,研究 者 提出 了 不 同 的 设计 
原则 ,针对 于 涉 禽 (入 酮 类 、 殴 类 ) ,增加 湿地 的 浅滩 区 比例 利于 其 砚 食 .栖息 ,岸上 种 植 高 大 乔木 利于 其 夜 栖 
和 党 梨 ; 针 对 游 禽 ( 雁 鸭 类 等 ) ,营造 宽 益 的 水 域 利于 训 食 ,设置 植被 柳 凑 大 于 60% 的 湖 心 岛 便于 雁 胸 类 栖 娠 、 
躲避 天 政 ,岸上 种 植 高 大 乔木 ,方便 其 营 梨 ” 。 

对 于 城市 公园 ,在 总 体 上 要 限定 公园 最 小 面积 “” ,增加 公园 景观 异 质 性 和 不 同 生 境 斑 块 的 连通 性 ” ， 
适度 管理 提升 公园 自然 度 . " ,通过 配置 植物 群落 增加 层次 ,模拟 当地 原生 生境 …" 。 依 照 不 同 生 态 型 鸟 
类 或 指示 物种 对 生境 的 偏好 营建 ,种 植 鸟 类 食 源 植物 “”W ,从 而 提高 公园 对 鸟 类 的 吸引 力 。 另 外 ， 
有 人 研究 还 指出 ,除了 为 岛 类 营造 栖息 地 水 源 和 食 源 之 外 ,还 应 在 绿地 中 修建 观 鸟 设施 ,为 人 们 观测 、 记 录 鸟 类 
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提供 便利 ”。 

在 乌 类 招引 技术 上 , 主要 手段 包括 种 植 马 类 食 源 植物 ( 浆 采 人 树 ) ` 避 嘛 树 (高 大 落叶 乔木 )、 悬挂 巢 箱 .冬季 
投放 饲料 ,设置 饮水 池 ”“” 。 具 体 方式 要 根据 不 同 的 目标 鸟 种 进行 调整 。 

总 的 来 说 ,经 过 多 年 的 实践 ,我 国 的 鸟 类 招引 技术 已 比较 成 熟 。 城 市 湿地 的 鸟 类 栖息 地 设计 上 ,国内 已 有 
一 些 学 者 付 诸 实 践 ,并 提出 了 有 和 针对 性 的 设计 原则 ”9,%,% 。 城市 公园 设计 的 文章 多 数 为 综述 国外 的 
研究 成 末 ,还 需要 增强 研究 针对 性 ,在 国内 开展 更 多 的 案例 研究 。 城 市 栖 县 地 规划 方面 ,已 有 一 些 学 者 通过 研 
究 得 出 规划 方 宁 ,但 还 需要 进一步 实践 检验 。 


3 ”总 结 与 展望 


日 20 世纪 80 年 代 至 今 , 我 国 城市 马 类 学 研究 已 有 了 长 足 发 展 ,在 各 方面 取得 了 丰厚 的 成 果 。 我 国 大 中 
型 城市 已 具备 了 大 量 的 马 类 学 研究 资料 ,在 乌 类 群落 的 分 布 格局 . 马 类 物种 多 样 性 与 城市 生理 的 关系 研究 取 
得 了 较 大 的 进展 。 已 有 一 些 城市 绿地 规划 的 研究 人 员 借 助 这 些 成 果 开 展 了 乌 类 招引 规划 设计 实践 ,获得 了 较 
好 的 效果 “ww 。 男 外 ,在 城市 环境 因子 对 鸟 类 的 影响 方面 ,研究 者 也 取得 了 一 些 成 果 , 发 现 了 一 些 一 般 性 规 
律 ,并 针对 各 地 的 城市 化 特点 提出 了 城市 乌 类 的 保护 策略 。 册 于 我 国 各 地 城市 化 进程 不 同步 ， 
这 些 成 果 将 有 助 于 处 于 不 同城 市 化 阶段 的 区 域 在 城市 化 过 程 中 开展 的 鸟 类 保护 实践 。 人 研究 发 现 ,规划 设计 领 
域 与 马 类 学 之 间 的 交流 与 合作 较 少 ,城市 乌 类 保护 的 相关 规划 与 设计 通常 较 少 考虑 这 些 措施 对 城市 马 类 带 来 
的 生态 影响 ,而 影响 城市 鸟 类 的 环境 因素 人 研究 也 较 少 考虑 此 背景 下 鸟 类 的 生态 系统 服务 变化 规律 。 基 于 综述 
的 内 容 ,提出 未 来 城市 鸟 类 学 研究 的 3 个 方向 :城市 乌 类 的 自然 体验 与 环境 教育 价值 研究 ;城市 公园 绿地 马 类 
招引 措施 的 生态 影响 研究 ;以 及 什 助 民间 爱好 者 开展 城市 乌 类 的 长 期 系统 性 研究 。 在 已 有 人 研究 的 基础 上 ,这 
3 个 方向 具有 广阔 的 发 展 空间 ,将 有 助 于 城市 乌 类 生境 的 维护 和 改善 ,并 有 助 于 发 挥 城市 马 类 的 教育 和 娱乐 
价值 ,提高 城市 居民 的 福 社 。 
3.1 城市 马 类 的 自然 体验 与 环境 教育 价值 研究 

亲近 自然 是 人 们 游览 城市 公园 的 主要 动机 之 一 ” 。 丰 富 的 鸟 类 多 样 性 有 助 于 人 们 获得 更 加 丰富 的 
自然 体验 ,增加 游 响 公园 的 野趣 。 人 们 在 公园 里 , 面 对 的 不 再 是 枯燥 的 书本 和 没有 生命 的 标本 ,而 是 生机 蔓 描 
的 大 日 然 和 在 眼前 飞翔 .跳跃 的 侠 活 生命 。 公园 同 时 还 是 户外 环境 教育 的 主要 场所 ,在 城市 公园 中 开展 环境 
教育 ,可 以 让 居民 更 多 地 了 解 居住 环境 周边 的 本 土生 物 多 样 性 ,而 不 是 难得 一 见 的 旗舰 物种 或 国外 珍 展 物种 ， 
从 而 促使 参与 者 重建 与 本 地 自然 环境 的 联系 。 

因此 ,不 同 的 鸟 类 多 样 性 水 平 对 游人 游园 满意 度 、 目 然 体验 和 环境 意识 的 影响 是 一 个 值得 研究 的 方 回 。 
男 外 ,在 相近 的 咏 类 多 样 性 下 ;不同 的 城市 绿地 设计 或 不 同 景观 格局 的 城市 公园 绿地 将 如 何 影响 游人 的 自然 
体验 ,也 是 一 个 值得 探 完 的 问题 。 
3.2 ”加强 城市 公园 绿地 鸟 类 招引 措施 的 生态 影响 研究 

诸多 人 研究 表明 城市 公园 绿地 具有 和 较 高 的 鸟 类 多 样 性 …”%”” ,作为 城市 特有 的 鸟 类 栖息 地 ,城市 公园 
绿地 的 鸟 类 保护 作用 , 却 鲜 有 人 研究 涉及 。 一 方面 ,公园 作为 城市 中 野生 动 植物 的 栖息 地 斑 块 ,为 城市 乌 类 提供 
食物 与 庇护 所 ,具有 较 高 的 生物 多 样 性 保护 价值 ; 男 一 方面 ,城市 公园 的 建设 目的 以 及 运营 管理 模式 完全 不 
同 于 天 然 保 护 地 ,所 处 的 社会 经 济 背景 也 与 天 然 保 护 地 过 然 不 同 。 目 前 ,规划 设计 领域 与 马 类 学 之 间 的 交流 
与 合作 较 少 ,城市 公园 绿地 马 类 保护 的 相关 规划 与 设计 通常 较 少 考虑 这 些 措施 对 城市 乌 类 市 来 的 生态 影响 。 
此 ,城市 公园 绿地 马 类 保护 的 相关 规划 与 设计 会 对 乌 类 产生 怎样 的 生态 影响 ,如 何 通 过 设计 管理 每 手段 招 
引 鸟 类 ,优化 城市 公园 的 生态 系统 文化 服务 ,使 之 在 满足 城市 居民 休 各 娱 乐 需求 ,实现 城市 美化 的 同时 ,发 挥 
公园 的 鸟 类 保护 功能 是 一 个 非常 值得 探讨 的 问题 。 
3.3“ 信 助 民间 爱好 者 促进 长 期 系统 性 研究 

大 部 分 的 城市 马 类 已 有 研究 时 间 路 度 较 短 ,多 以 年 度 或 季节 为 时 间 幅 度 开 展 研 究 , 仅 有 两 篇 文章 的 时 间 
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跨度 较 长 ,超过 8at'"" "J  。 这 主要 是 受到 研究 资源 的 限制 。 缺 少 长 期 的 观测 数据 ,难以 系统 地 理解 鸟 类 上 对 
城市 景观 格局 变化 的 响应 与 适应 过 程 。 

近年 来 在 一 些 环保 NGO 倡导 下 ,一 些 马 类 研究 项 目 借 助 公众 参与 开展 了 大 时 空 尺 度 的 研究 ,如 中 国 沿海 
水 鸟 同 步调 查 已 连续 进行 11 年 ,覆盖 沿海 9 省 市 13 个 样 区 ,中华 秋 沙 鸭 全国 调 查 有 覆盖 全 国 21 省 市 ,200 
多 个 调查 点 ,都 取得 了 一 定 的 成 果 。 另 外 ,由 中 国 科学 院 生 物 多 样 性 委员 会 主导 的 中 国生 物 多 样 性 监测 
网 络 (Sino BON) 刚 刚 起 步 , 其 中 的 鸟 类 多 样 性 监测 吸收 了 大 量 的 民间 爱好 者 。 然 而 ,这 些 项 目 主要 关注 自然 
栖息 地 鸟 类 研究 ,很 少 涉及 城市 鸟 类 。 利 用 城市 绿地 开放 性 和 可 达 性 较 高 的 特点 ,吸引 民众 参与 调查 ;借助 民 
间 爱 好 者 开展 长 期 城市 鸟 类 学 研究 ,将 为 城市 鸟 类 研究 提供 丰富 的 数据 积累 ,同时 也 有 助 于 推动 观 鸟 活动 的 
开展 ,提高 公众 意识 ,更 好 地 发 挥 城 市 乌 类 的 生态 系统 服务 。 
3.4 结语 

本 文 对 我 国 的 城市 鸟 类 学 研究 进行 了 综述 ,以 城市 鸟 类 的 基础 研究 .影响 城市 鸟 类 的 环境 因 系 人 研究 和 城 
市 鸟 类 的 保护 实践 3 个 议题 为 核心 ,总结 了 城市 鸟 类 学 研究 的 研究 历史 、 现 状 和 未 来 趋势 。 我 国 的 城市 鸟 类 
学 研究 起 步 较 晚 ,以 动物 学 背景 的 学 者 为 代表 ,他 们 的 研究 以 鸟 类 群落 结构 为 核心 ,贯穿 城市 鸟 类 学 发 展 过 
程 ; 以 生态 学 背景 的 学 者 为 代表 则 注重 城市 化 背景 下 城市 环境 因子 对 鸟 类 的 影响 ;同时 一 些 园 林 规 划 设 计 背 
景 的 学 者 也 着 手 开 展 城市 绿地 的 鸟 类 招引 技术 探索 与 规划 实践 。 在 城市 鸟 类 学 的 未 来 研究 中 ,加 强 城市 鸟 类 
的 自然 体验 与 环境 教育 价值 研究 ,注重 城市 绿地 乌 类 多 样 性 保护 研究 ,并 且 借 助 民间 爱好 者 参与 长 期 系统 性 
城市 鸟 类 学 调查 ,都 是 值得 探索 的 方向 。 这 些 工作 的 成 果 可 以 为 后 续 研 究 提 供 系 统 性 的 科学 依据 ,同时 也 有 
助 于 城市 绿地 更 好 地 实现 其 服务 游人 和 保护 鸟 类 的 目标 ,促进 城市 的 可 持续 发 展 。 
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